" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO:
e s e s LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA b y P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CINETICA QUIMICA CLAVE: E-CQU-2

El estudiante determinard parametros de disefio de reactores ideales a partir de estudios de equilibrio
guimico y cinética de reacciones para obtener los productos con las especificaciones dictadas por el
proceso
Competencia a la que Coordinar la produccién en procesos quimicos con base en procedimientos, normatividad de seguridad y
contribuye la asignatura sostenibilidad para obtener productos y servicios que cumplen los requisitos de calidad.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Equilibrio quimico 4 11 15

Il. _Cmetlca_ de las reacciones homogéneas 7 18 95
irreversibles

Il Clnetlc.a de las reacciones homogéneas 7 13 20

reversibles
V. Reactores 9 21 30
Totales 27 63 90
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Funciones

Resolver problemas operativos del
proceso por medio de la
administracidn de los recursos
disponibles y la aplicacién de los
procedimientos establecidos para
lograr el objetivo de la produccion
0 servicio.

Capacidades

Aplicar conocimientos técnicos y
administrativos con base al
diagndstico del proceso, para la
resolucidn de problemas y mejora
de la calidad del producto y/o
servicio

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte que contenga:

-Deteccién de problematicas identificadas en proceso o area
administrativa

-Planteamiento de alternativas de solucién y viabilidad
-Programa de aplicacion

Diagnosticar el desempefio del
proceso mediante informacion
estadistica y/o datos de campo,
para contribuir al 6ptimo
funcionamiento y proponer
mejoras al mismo.

-Reporta los resultados del diagndstico donde se definen las
areas de oportunidad categorizadas desde el punto de vista
técnico y econdmico que incluya:

-Resultado del andlisis estadistico

-Propuestas de mejora en base a técnicas de simulacion y
optimizacion

-Impacto de la mejora en el proceso global

-Analisis costo-beneficio
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Equilibrio quimico

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer 11

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinard parametros en reactores ideales a partir de estudios de equilibrio quimico y cinética
de reacciones para obtener los productos con las especificaciones dictadas por el proceso.

Horas Totales 15

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Constante de equilibrio

Reconocer la clasificacion de las

Determinar la constante de

quimico reacciones quimicas. equilibrio en una reaccion
Definir los conceptos de equilibrio homogénea en fase liquida.
guimico y constante de equilibrio.
Explicar el método de calculo de la
constante de equilibrio.

Efecto de la presién vy |ldentificar la constante de equilibrio en | Determinar la constante de

concentracion en la
constante de equilibrio

una reaccién homogénea y heterogénea
por medio de la medicion de la presién

del sistema

equilibrio en una reaccion
homogénea y heterogénea por
medio de la mediciéon de la presién
del sistema

Efecto de latemperatura en
la constante de equilibrio

Explicar la constante de equilibrio a

diferentes temperaturas en reacciones

homogéneas en fase liquida o
gaseosa.

Determinar la constante de
equilibrio a diferentes
temperaturas en reacciones
homogéneas en fase liquida o
gaseosa.

Variacion de la conversion

Explicar la variacidn de la constante de

Determinar la conversién de equilibrio
a diferentes temperaturas y presiones

Asumir la responsabilidad y
honestidad para trabajar en
equipo, ademas de
desarrollar el pensamiento
analitico y comunicarse de
forma asertiva para resolver
problemas en su formacion
académica.

con la temperatura y|equilibrio en funcién de la presiony la
presion concentracién, en reacciones €n reacciones homogéneas en fase
homogéneas y heterogéneas liquida o gaseosa
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos PC Laboratorio / Taller |X
Practicas en laboratorio Medios audiovisuales
Analisis de casos Material
Equipo y reactivos de laboratorio
Internet
Manual de practicas

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Comprender el concepto de constante de equilibrio A partir de un caso practico elaborara un
Comprender el efecto de la presién y latemperatura | reporte que incluya:

sobre la constante de equilibrio, en reacciones - Determinacidén de la constante de SABER HACER
homogéneas y heterogéneas equilibrio en funcién de la concentracion. . .
., . ... |- Lista de cotejo de tareas, apuntes
Interpretar el efecto de la temperatura y presién en la |- Dependencia de la constante de equilibrio ciercicios en clase
conversidn de equilibrio en una reaccién quimica en funcién de la presion. y J, . .
Dependencia de la constante con la - Rubrica de laboratorio
P SABER SER Y CONVIVIR
temperatura.

-Cuestionario / Entrevistas

- Variacion de la conversion en funcion de
estructuradas y no estructuradas

la concentracion, temperatura y la presion.
- Memoria de calculo.
- Discusion de resultados
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Il. Cinética de las reacciones homogéneas irreversibles

Horas del

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

18

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinard el modelo cinético de reacciones homogéneas irreversibles para la obtencién de
productos quimicos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Velocidad de
irreversibles

reacciones

Definir el concepto de velocidad de
reaccion.

Explicar los factores que afectan a la
velocidad de reaccion.

Definir molecularidad y orden de
reacciéon de una ecuacién quimica.
Comprender el método para determinar
el orden de una reaccion.

Determinar cuantitativamente el
efecto de la temperaturay la
concentracién sobre la velocidad de
reaccion.

Modelos cinéticos

Definir molecularidad y orden de
reacciéon de una ecuacidn quimica.
Comprender el método para determinar
el orden de una reaccién.

Explicar el método integral y diferencial
de modelos cinéticos en reacciones
irreversibles de cero, primero y segundo
orden.

Definir los conceptos de energia de
activacién y mecanismos de reaccion.

Obtener modelos cinéticos
experimentales de reacciones
irreversibles. Determinar la energia
de activacion.

Comprobar un mecanismo de
reaccion.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para trabajar en
equipo, ademas de
desarrollar el pensamiento
analiticoy comunicarse de
forma asertiva para resolver
problemas en su formacion
académica.
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Efecto de latemperatura en | Explicar la ecuacion de Arrhenius y el Simular de manera simultanea Asumir la responsabilidad y
la Velocidad de reaccion | calculo de la energia de activacion mediante el uso de software. honestidad para trabajar en

empleo de software

L equipo, ademas de
especializado.

desarrollar el pensamiento
analitico y comunicarse de
forma asertiva para resolver
problemas en su formacion
académica.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos PC Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio. Medios audiovisuales
Mapas conceptuales Material
Equipo y reactivos de laboratorio
Internet
Manual de practicas
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Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Comprender los conceptos de: velocidad de reaccion,
molecularidad y orden de reaccion
Comprender el método integral y diferencial para la
obtencidn de modelos cinéticos
Relacionar la temperatura y la energia de activacion
con la constante de reaccidn
Obtener el modelo cinético y energia de activacién de
una reaccion.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico elaborara un
reporte que contenga:
- Molecularidad y orden de reaccién
- Modelo cinético
- Efecto de la temperatura con la constante
de reaccion
- Calculo de la energia de activacion
- Mecanismo de reaccion
- Memoria de calculo
-Simulacién de reacciones mediante el uso
de software especializado.

SABER HACER

- Lista de cotejo de tareas, apuntes
y ejercicios en clase.

- Rlbrica de laboratorio

SABER SER Y CONVIVIR
-Cuestionario / Entrevistas
estructuradas y no estructuradas

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-41.1




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il Cinética de las reacciones homogéneas reversibles

El estudiante determinard el modelo cinético de reacciones reversibles y complejas para la obtencién de

Propdsito esperado .o
productos quimicos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Ecuaciones cinéticas de | Definir la teoria de los modelos cinéticos | Obtener el modelo cinético de Asumir la responsabilidad y
reacciones reversibles, | de reacciones reversibles de primery reacciones reversibles. honestidad para trabajar en
empleo de software | segundo orden. equipo, ademas de
especializado Explicar el procedimiento para modelar desarrollar el pensamiento

la cinética de reacciones reversibles. analitico y comunicarse de
Modelos  cinéticos  de | Explicar el procedimiento de obtenciéon |Simular de manera simultdnea forma asertiva para resolver
reacciones complejas de los modelos cinéticos de velocidad en | mediante el uso de software. problemas en su formacién

reacciones complejas: en serie, Obtener el modelo cinético de académica.

simultaneas y mixtas. reacciones complejas.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos PC Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio. Medios audiovisuales
Mapas conceptuales Material
Equipo y reactivos de laboratorio
Internet
Manual de practicas
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Comprender la teoria para reacciones reversibles y A partir de un caso practico, elaborara un SABER HACER
complejas reporte que contenga: - Lista de cotejo de tareas, apuntes
Comprender el método para obtener modelos - Modelo cinético de reacciones reversibles |y ejercicios en clase.
cinéticos de reacciones reversibles y complejas - Modelo cinético de reacciones complejas |- Rubrica de laboratorio
Interpretar el modelo cinético de reacciones - Memoria de calculo SABER SER Y CONVIVIR
reversibles y complejas - Simulacidn de reacciones mediante el uso |-Cuestionario / Entrevistas
de software especializado. estructuradas y no estructuradas
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-41.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje V. Reactores

El estudiante determinard los parametros de operacidn para determinar las caracteristicas de disefio de un

Propdsito esperado .
P P reactor ideal.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Clasificacién de reactores | Definir el concepto de reactor. Asumir la responsabilidad y
Explicar la clasificacidn y las honestidad para trabajar en
caracteristicas generales de los reactores equipo, ademas de
ideales. desarrollar el pensamiento
Describir la relacién entre tiempo de analitico y comunicarse de
residencia, velocidad de reaccion, forma asertiva para resolver
volumen del reactor y conversién en un problemas en su formacion
reactor intermitente ideal. académica.

Explicar el método de calculo de
volumen, concentracion, tiempo de
residencia, velocidad de reaccion y
conversion en reactores intermitentes.
Describir la relacion entre tiempo,
velocidad de reaccidn, volumen del
reactor, flujos de entrada y salida 'y
conversidn en un reactor de tanque
agitado ideal.
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Reactor intermitente o por
lotes

Describir la relacién entre tiempo de
residencia, velocidad de reaccion,
volumen del reactor y conversion en un
reactor intermitente ideal.

Explicar el método de calculo de
volumen, concentracion, tiempo de
residencia, velocidad de reacciony
conversion en reactores intermitentes.

Determinar las caracteristicas de
disefio de reactores intermitentes:
volumen, concentracion, tiempo de
residencia, velocidad de reacciény
conversion.

Reactores ideales de
tanque agitado en estado
estacionario

Describir la relacién entre tiempo,
velocidad de reaccién, volumen del
reactor, flujos de entrada y salida 'y
conversidn en un reactor de tanque
agitado ideal.

Explicar el método de calculo de
condiciones de operacidn de reactores
de tanque agitado ideal.

Determinar las caracteristicas de
disefio de reactores de tanque
agitado: volumen, flujo de
alimentacion, conversiones y
tiempo de una reaccién

Reactores de flujo pistén en
estado estacionario

Describir la relacién entre tiempo,
velocidad de reaccién, longitud del
reactor, flujos de entrada y salida 'y
conversion en un reactor de flujo piston.
Explicar el método de calculo de
condiciones de operacidn de reactores
de flujo piston en estado estacionario.

Determinar las caracteristicas de
disefio de reactores de flujo pistén:
longitud del reactor, conversiones y
flujo de alimentacion.

Reacciones catalizadas

Definir el concepto de catalizador, tipos
de catalizadores y su importancia.
Describir mecanismos de reaccion
catalizadas.

Explicar las caracteristicas de los
sistemas de catalisis: homogénea, acido-
base, heterogénea, y enzimatica.

Seleccionar el catalizador de una
reaccidn especifica.

Obtener un producto a partir de
una reaccién catalizada.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para trabajar en
equipo, ademas de
desarrollar el pensamiento
analitico y comunicarse de
forma asertiva para resolver
problemas en su formacion
académica.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos PC Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio. Medios audiovisuales
Mapas conceptuales Material
Equipo y reactivos de laboratorio
Internet
Manual de practicas

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Emplear el software especializado para el modelado A través de un estudio de caso practico, SABER HACER
elaborard un reporte fisico y virtual que - Lista de cotejo de tareas, apuntes
contenga: y ejercicios en clase.
- Caracteristicas generales de los reactores |- Rubrica de laboratorio
- Operacion del reactor SABER SER Y CONVIVIR
- Célculo de volumen de reactor, tiempo de |-Cuestionario / Entrevistas
residencia, velocidad de reaccion y estructuradas y no estructuradas

conversion en un reactor intermitente
ideal, de tanque agitado o flujo pistén

- Modelo cinético de la reaccidn catalizada
- Simulacidn de reacciones mediante el uso
de software especializado.
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Bioquimico, Ing. Quimico, Quimico Cursos de actualizacién docente en el Experiencia en analisis de alimentos, aguas y
Farmacéutico Bidlogo, Ingeniero en procesos | manejo de herramientas didacticas para farmacos, supervisor, jefe de area
guimicos o a fin. ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, relacionados con manejo de alimentos, aguas
técnicas de manejo de grupos. Curso en y farmacos, y equipos.
educaciéon basadas en competencia.
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